Computational and Data Science (B.Sc.):
Orientierungsveranstaltung
zur Wahl des SEE-Profils

Montag, 27. Oktober 2025, 15:45-17:15 Uhr
Geb. 10.21 Carl-Benz-Horsaal



Herzlich
Willkommen

Fachstudienberater

PD Dr. Frank Hettlich

Mo 10:30-12:00 Uhr

oder nach Vereinbarung

Kollegiengebaude
Mathematik (20.30), R 1.042

+49 721 608 - 42048
frank.hettlich@kit.edu




Was Sie heute erwartet...

Uberblick Gber die Pflicht- und Wahlpflicht-
facher und die erforderlichen Wahlen

Vorstellung der Wahlprofile im Fach Sciences,
Engineering, Economics (SEE)

Maoglichkeit fur Fragen und Diskussion




Pflichtfacher und Studienplan

27.10.2025

Mathematik
fiir Computational and
Data Science

Analytische
Methoden
for CDS
9 LP

Computational and Data Science (B.Sc.)

Wahl eines Profils

Wah! einer Vertiefung

Hackathon 2

2LP

T



Pflichtfacher und Studienplan (Ausnahmen)

Mathematik
fiir Computational and
Data Science

Computational Earth System Experimentalphysik A
Sciences

Analytische Computational Mechanics Technische Mechanik |
Methoden and Thermodynamics
far CDS
3 skl Electrical Engineering and Lineare Elektrische Netze

Information Technology
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Hackathon Wichtig!

« Hackathon-Termine vormerken und freihalten!

« Modul ,Programmieren® im ersten Semester
= Wann? Vor dem zweiten und vor dem dritten Semester: belegen.

— Hackathon I: 7.-10. April 2026 (Di-Fr nach Ostern)
— Hackathon II: 12.-16. Oktober 2026 (Mo-Fr)

= Wie?
— Intensive, selbststandige Gruppenarbeit

— reale Problemstellungen aus Natur-, Ingenieurs-,
Wirtschaftswissenschaften und der Industrie

= Was?
— analysieren, mathematisch modellieren
— simulations- und datengetriebene Methoden anwenden
— Losungen interpretieren
— Ergebnisse prasentieren (Vortrag und Bericht)




Wahlpflichtfacher

Bachelor-

Sie mussen auf der Fachebene an zwei | arbeit |
el e ndicuele HameTe l
* Im ersten StUdienjahr Mathematik Informatik Anwendungsfach
Wahlen Sie einS aus aCht PrOfilen im Analytische Methoden Grundbegriffe der n)
Fach Sciences, Engineering, i Soe i
. Grundlagen der rogrammieren
Economlcs (SEE). Numerischen Mathematik Prog
Wahrscheinlic.hkejtslheor're Algorithmen
und. Statistik fur CDS “ R
= Ab dem zweiten Studienjahr Hmerseheps e
Wéhlen Sie eine Vertiefung: Statistische Datenanalyse Grundlagen der KI

o Mathematik fiir CDS
O Informatik
o Sciences, Engineering, Economics

: - Mathematische Grundstrukturen Uber-
(im zuvor belegten Profil) o . _ fachiiche
Analysis Lineare Algebra Qualifikationen

—> Bachelorarbeit
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Sciences, Engineering, Economics (SEE)

Sie entscheiden, welches
Profil Sie studieren.
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Business and Economics

Angeboten von der KIT-Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften

Prof. Dr. Melanie Schienle

I

AT



SEE: Business and Economics

Dieses SEE-Fach verknupft konomisches Denken mit
quantitativen Methoden

Es behandelt, wie Markte, Unternehmen und Entscheidungen
modelliert und analysiert werden konnen

Themen reichen von Mikro- und Makrookonomie Uber Spieltheorie
und Betriebswirtschaftslehre bis zu Okonometrie, Wirtschaftspolitik
und empirischer Wirtschaftsforschung

Erganzt mathematisch-informatische Kompetenzen durch
theoretische Modelle und empirische Analyse

Ziel: Verstandnis, wie ckonomische Systeme funktionieren —
und wie Daten & Modelle helfen, sie zu verstehen




SEE: Business and Economics

Typische Anwendungsbeispiele fur CDS in diesem Profil sind

Okonometrische Modellierung: Datenbasierte Analyse von Markten,
Preisen, Nachfrage

Simulationsmodelle fur wirtschaftliche Systeme wie das
Energiesystem (z. B. Agent-Based Models)

Entscheidungsunterstitzung durch Machine Learning & Optimierung
in Unternehmen

Prognosen von Konjunktur, Inflation oder in Finanzmarkten
Wirtschaftsbezogene Forschung mit datengetriebenen Modellen

Nachhaltigkeits- & Ressourcenanalysen durch quantitative
Methoden

Anwendungsfelder: Forschung, Unternehmensberatung, Data
Science in Wirtschaft & Verwaltung




SEE: Business and Economics

Im Rahmen des Profils erworbene Kompetenzen

Okonomische Methodik & Theorien

Statistik, Okonometrie

Modellbildung & Simulation

Kl / ML-gestutzte Entscheidungsfindung

Interpretation & Kommunikation wirtschaftsrelevanter Ergebnisse

Karriereperspektiven

Forschung in Volks- / Betriebswirtschaft
Data Scientist in Unternehmen
Quantitative Analyse / Business Analytics
Unternehmensberatung mit Modellfokus
Mitarbeit in Start-ups / Fintech / Insurtech




SEE: Business and Economics

Einstieg
Finanzierung und Rechnungswesen (2. Semester)

Danach: Management und Marketing; Produktion, Logistik und
Wirtschaftsinformatik; Einfiihrung in die Okonometrie; Einfiihrung in
die Stochastische Optimierung ....

Maogliche Vertiefungen: Energiewirtschaft, Makro6konomik, Finance

Warum wahlen?
Liefert konomischen Kontext flr datenbasierte Analysen
Eréffnet Zugang zu interdisziplinarer Forschung

Scharft das Verstandnis fur Entscheidungsprozesse &
Systemdynamiken

Das Profil vereint wissenschaftliche Tiefe mit breiter
Anschlussfahigkeit




Computatlonal Chemlstry

)2

Angeboten von der KIT-Fakultat fur Chemie und Biowissenschaften

Prof. Dr. M Elst
rof. Dr. Marcus Elstner ST



SEE: Computational Chemistry

Understanding and predicting chemical reactions
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SEE: Computational Chemistry

Aim: Assist manufacturing and design of materials

The lab in the computer

Coding of basic physical equations:
Newton + Schrodinger

- Complement experimental analysis

- Help design new molecules

- Understand basic principles of the
nano-world

Data driven approaches in Chemistry

- Use data to speed up traditional
approaches

- Analyse data to gain fundamental
insights and guide experiments

Application areas

- Clean chemistry

- Molecular Electronics
- New materials (magnetic, electronic ...) 51
- Pharmacy, Biochemistry y




SEE: Computational Chemistry

Study plan:

Basics of chemistry: (An)Organic Chemistry and 2. Semester (SEE)
Biochemistry '
- Organic Chemistry . (Di, 8.00-9.30, Neue Chemie HS)

- ic Chemistry | (Di, 9.45-11.15, HS 3
Physics and Physical Chemistry: the physical norganic Chemistry | (Di, ’ )

principles of molecular structures
3. Semester

- Physical Chemistry | (SEE)
- Experimental Physics A (Vertiefung)

- bonding and stability
- reactivity and function

Computational Chemistry: Complements and

substitutes experimental approaches 4. Semester
- Physical Chemistry Il (SEE)
Al driven approaches - Experimental Physics B (Vertiefung)
- as part of Computational Chemistry
- data anaysis for experiments 5+6. Semester
- materials data - Computational Chemistry ....

AT



Computational Earth
System Sciences

Angeboten von den KIT-Fakultaten fur Bauingenieur-, Geo- und Umweltwissenschaften
und fur Physik

PD Dr. Uwe Ehret

AT



SEE: Computational Earth
System Sciences

Modellierung des Erdsystems
* Atmosphare

* Hydrosphare

» Geosphare

« Okologie

* Erdbeobachtung

Wir sind das facettenreichste Profil!
+ Gemeinsame Grundlagen
« Schwerpunkte (2 aus 5)

Bilder
wurden

E | nStieg entfernt.

« Sem 1: Experimentalphysik (6 LP)
+ Sem 2: Experimentalphysik (6 LP), Quantitative Erdsystemwissenschaft (2 LP)
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SEE: Computational Earth
System Sciences

Atmospharenwissenschaften Hydrowissenschaften Geowissenschaften
«  Wettervorhersage * Hochwasservorhersage + Geologie, Geophysik
- Energiewetter » Klimawandel und Wasserkreislauf » Geothermie

* Grundwasserschutz

Okologie Erdbeobachtung

« Stadt- und Landschaftsplanung * Monitoring Georisiken (z.B. Waldbrande)

» Naturschutz + Entwicklung neuer Satellitenmissionen (ESA)

* Umweltgutachten und -management Bilder

wurden
entfernt.
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SEE Computational Mechanics and Thermodynamics:
Ubersicht Pflichtmodule

2.5.4 Computational Mechanics and Thermodynamics Leistungspunkte
Bestandteil von: Sciences, Engineering, Economics 35
Pflichtbestandteile

M-MACH-106553 | Technische Mechanik | DE WS | 7LP
M-MACH-106554 | Technische Mechanik DE SS| 7LP
M-MACH-106398 | Technische Mechanik Il DE| WS+SS| 7LP
M-MACH-106378 | Stromungslehre DE SS| 7LP
M-MACH-106760 | Technische Thermodynamik und Warmeubertragung | DE WS| 7LP
Technische Mechanik |  Technische Mechanik Il Technische Mechanik Il Stromungslehre

Technische Thermodynamik
und Warmeubertragung |

AT



SEE: Computational Mechanics and Thermodynamlcs
Pflichtmodule = _

= Grundlagen der Mechanik und Thermodynamik (Sem 1-4)
= Technische Mechanik | — IlI:
= Krafte, Momente, Spannungen, Verzerrungen
= Belastung und Dimensionierung von Bauteilen
= Kinetik und Dynamik von Korpern in der Ebene

= Stromungslehre
= Fluide und Stromungen, Hydro- und Aerostatik
= Technische Thermodynamik |
= Temperatur, Entropie, Mischungen, Kreisprozesse

= Numerische und Rechnergestutzte Methoden folgen in
der SEE-Vertiefung (Sem 4-6)

Quelle: MTU Aero Engines AT



Vertiefung in Computational Mechanics & Thermodynamics:

Ubersicht Wahlpflichtmodule (Semester 4-6)
Wahlpflichtmodule (Wahl: )
M-BGU-100052 | Grundlagen Finite Elemente DE WS| 6LP
M-BGU-100579 | Numerische Strukturdynamik DE SS| 6LP
M-BGU-103375 | Numerical Fluid Mechanics EN WS| 6LP
M-MACH-106761 | Thermochemische Wandlung und Speicherung von Energie DE SS| 4LP
M-MACH-106762 | Technische Schwingungslehre DE SS| 4LP
M-MACH-107257 | Kontinuumsmechanik der Festkérper und Fluide DE WS| 4LP
M-MACH-106209 | Einflihrung in die Finite-Elemente-Methode DE| WS x 4P
M-MACH-106763 | Einflihrung in die numerische Strémungsmechanik DE WS| 4LP
M-MACH-106764 | Rechnergestltzte Kontinuumsmechanik DE SS| 5LP
Rechnergestutzte Kontinuumsmechanik der Numerische Strukturdynamik
Kontinuumsmechanik Festkorper und Fluide

Technische Schwingungslehre Einfuhrung in die Finite-
Elemente-Methode

AT






Die grofden Fragestellungen der Physik ...

Das KOMPLEXE

Das KLEINE / “
P

J

o
X

0.000000000000000001 Meter  100.000.000.000.000.000.000.000 Sterne
... erfordern Algorithmen, Software & Computing zur
Modell- und Datengetriebenen Beantwortung

M‘: m ?.;..\

Blick ins CERN _DatgﬁCentre
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PhYSIk am K|T METEOROLOGIE &

KLIMAPHYSIK

B.Sc und M.Sc Physik

Kondensierte Materie, Quantenmaterialien und -systeme,
Optik und Photonik, Teilchen und Astroteilchephysik

B.Sc und M.Sc Geophysik
B.Sc und M.Sc Meteorologie & Klimaphysik

Themen der Veranstaltungen im Wahlfach Physik: PHYSIK

Grundlagen der Physik: Mechanik, Relativitatstheorie, Elektrodynamik, Quantenphysik
Moderne Physik: Lagrange- und Hamilton-Formalismus, Quantenmechanik GEOPHYSIK

Computer-Anwendungen: Datenvisualisierung und Auswertung, Computeralgebra,
statistische Datenauswertung

Praktikum zur klassischen Physik: experimentelle Daten (digital) erfassen und auswerten
Vertiefung Physik:

Klassische Theoretische Physik Il und lll, Praktikum moderne Physik,
Wahigebiet Mod. Th. Physik oder Mod. Ex. Physik oder fortgeschrittene Datenanalyse

AT



(Computational) Physics @ KIT
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Quanten-Kryptografie / h

Simulation von Quantensystemen —
LHC Computing Grid fur die Teilchenphysik

&eﬁeﬂ_ Simulation (preliminary)

Quanten-Computing Simulation einer Photon Cavity B
Simulation von Teilchenreaktionen
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Electrical Engineering and 06
Information Technology

Angeboten von der KIT-Fakultat fur Elektro- und Informationstechnik

Prof. Dr.-ing. L t Schmal
rof. Dr.-Ing. Laurent Schmalen ST



SEE: Electrical Engineering and
Information Technology

» Electrical Engineering and Information Technology (EE/IT):
Erzeugung und Verarbeitung von Information

» Studienprofile innerhalb EE/IT:
* Informationsverarbeitung und -Ubertragung
« Technologie der Elektrotechnik

- Empfohlene Reihenfolge der EE/IT-Pflicht-Module
« LEN (1) > ES (2)
« SuS (3) > GDU (4)
«  EFuW (3/5) mehr oder weniger unabhangig




SEE: Electrical Engineering and
Information Technology

Informationsverarbeitung und -ubertragung

Informationsverarbeitung und -
ubertragung

Mathematische Methoden zum
Entwurf und zur Analyse von

Kommunikationssystemen

Informations- und
Signalverarbeitung

Inhaltsanalyse und Verarbeitung
von Inhalten

Bilder
wurden
entfernt.




SEE: Electrical Engineering and
Information Technology

Technologien der Elektrotechnik

 Technologie der Elektrotechnik

« Mathematische Methoden zum Entwurf
und zur Analyse von

» Elektronischen Schaltungen

* Elektronischen und
quantentechnischen Bauelementen

* Materialen der Elektrotechnik

+ Beispiele:
* Quantencomputer
* Neuartige Photovoltaik
*  Photonik

Bilder
wurden
entfernt.




SEE: Electrical Engineering and
Information Technology

Algorithmik

Optimierung und Mathematik
Signalverarbeitung
Systemkonzeptionierung

Konzeption integrierter
Schaltungen

Simulation und Entwurf neuer
Bauelemente und Komponenten

™ Machine Learning / Data Science

L

[

m Softwareentwicklung Bilder

wurden

® Ubertragungsexperimente entfornt

® Projektleitung und -management
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Process Engineering

Angeboten von der KIT-Fakultat fur Chemieingenieurwesen und Verfahrenstechnik

Dr.-Ing. Barbara Freudig

AT



SEE: Process
Engineering

SEE Verfahrenstechnik (VT)

Rohstoffe 2> Prozesse - Produkte

Verfahrenstechnik befasst sich mit
Stoffumwandlung:

Gestaltung von Prozessen, um aus
Rohstoffen Produkte mit gewlnschten
Eigenschaften herzustellen.

N

Vertiefung Bioverfahrenstechnik

- Mikro-
©6; organismen ‘

g e
=
Substrate Enzyme @

Produkte/

Giiter j

(Vertiefung Energieverfahrenstechnik

> 1. Veranstaltung: 2
Konstruktiver Apparatebau

» Grundlagen Chemie: 3
Biochemie; nach Rucksprache auch
anderes Modul moglich (z. B.

Allgemeine und Anorganische 4
Chemie)

» Wahl zwischen zwei Vertiefungen: 5
» Bioverfahrenstechnik
» Energieverfahrenstechnik 5

Apparatebau

Biochemie (oder AAC)
Thermodynamik |

Warme- StoffuUbertragung
Einf. Bioingenieurwesen

Regelungstechnik. u.
Systemdynamik

Mikrobiologie

Genetik,
Bioverfahrenstechnik
Bioverfahrensentwicklung

Biopharmazeutische VT,
Intensivierung von
Bioprozessen

2 Wahlmodule VT
(2 aus TVT, MVT, CVT)
Energieverfahrenstechnik

Catalysts for Energy
Transition,
Fluiddynamik




W - - . .
Chemie / Biochemie ) ) Biologie (Zellbiologie,
« - - Mikrobiologie, Genetik)

Modellierung, Simulation, &

3 ﬁ Lufistenifiltration
Datenauswertung \_l—l
Bioreaktor wre].
- &= |)
Anwendung numerischer l
Simulation und Data Science in Probenahme €—] .
der Verfahrenstechnik:

= Auswertung komplexer Messdaten i |
= Prozesssimulation
= Prozessoptimierung

| Steril- 4
- filtration | ,*

(Bio)verfahrenstechnik

Verfahrenstechnik - eine
interdisziplinare Wissenschaft

AT
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Robotics and Autonomous
Systems

Angeboten von der KIT-Fakultat fur Informatik

Prof. Dr. Katja Mombaur




SEE: Robotics and Autonomous

Systems

Pflichtbereich*

Lectures:

Robotics | - Introduction to Robotics EN WS
Mensch-Maschine-Interaktion DE/EN SS
Mechano-Informatik in der Robotik DE/EN WS
Advanced Artificial Intelligence EN SS

+ 1 additional course TBD DE/EN
Seminar:

Proseminar Mathematical & Computational
Methods in Robotics & Al EN SS

* Full list will be approved soon and included in new
module handbook
* Note that several offerings are in English

6 LP
6 LP
4 LP
6 LP

6LP

i




SEE: Robotics and Autonomous

Systems
Vertiefung*  Glp -
Lectures:
- more specific robotics lectures e.g. on —

Humanoid robots
Wearable robots
Simulation & Optimization in Robotics
Robot learning 2

Practicals, e.g.

Basispraktikum Mobile Roboter

Basispraktikum Mathematical & Computational Methods
for Robotics & Al -

Seminars:
on specific robotic topics

* Details will be approved soon and included in new
module handbook
* Note that several offerings are in English













